Conferencia "De las salinas de Santa Pola a la Biotecnologia y la
Biomedicina mundiales™ - Rosa Maria Martinez Espinosa

Organizada conjuntamente por la Universidad de Alicante (UA) y el
Grupo de Estudios de Actualidad (GEA) y en la sede de UA en C/San
Fernando tuvo lugar el pasado viernes 19 wuna muy interesante
conferencia cuyo objeto fue dar a conocer trabajos y lineas de
investigacidén en curso sobre aplicaciones de sustancias producidas por
microorganismos que habitan en las Salinas de Santa Pola.

Los conocimientos obtenidos en las Salinas de Santa Pola son de
interés para cualquier proyecto que pretenda avanzar en una nueva
economia torrevejense a partir de la puesta en valor de recursos
naturales locales en los ambitos de la biotecnologia y la biomedicina.

La conferencia corrié a <cargo de Rosa Maria Martinez Espinosa,
Catedréatica de bioquimica y Biologia Molecular de la Universidad de
Alicante, investigadora principal del grupo de investigacidn
“Biogquimica Aplicada” y vicerrectora de Relaciones Internacionales vy
Cooperacidédn para el Desarrollo.

Las salinas de Santa Pola son un ecosistema hipersalino de origen
marino. En los ecosistemas hipersalinos la concentracién de sal
presente en el agua o en el suelo puede llegar a ser diez veces
superior al agua de mar (el contenido promedio de sal en agua de mar
es de 35 gramos/litro). Estos ecosistemas pueden ser de origen marino
y continental, costeros o de interior. En la provincia de Alicante,
ademds de Santa Pola y Torrevieja hay salinas en Calpe y depdbdsitos de
sal de origen marino en lugares del interior como Pinoso, Villena vy
Novelda-Petrel.

Rosa Maria Martinez estd vinculada a Torrevieja por haber dirigido la
realizacién del estudio Estado del arte relativo a la microbiota en
medios hipersalinos y contribuido con su conocimiento y experiencia a
elaborar sobre posibles actividades econbémicas basadas en la
sostenibilidad a través de la economia circular y el uso responsable
de los recursos naturales, el conocimiento y alto valor afiadido de los
productos y servicios derivados.

Rosa Maria presentd al auditorio un importante proyecto de
investigacidén en biotecnologia y biomedicina, gque su equipo y médicos
oncdlogos del Hospital General Universitario de Alicante llevan a cabo
a partir de microorganismos que habitan en las Salinas de Santa Pola.

La Biotecnologia emplea células vivas para la obtencidén y mejora de
productos utiles, como alimentos y medicamentos, mientras que la
Biomedicina estudia los aspectos bioldgicos de la medicina.

La conferencia se estructurd en tres grandes bloques:

® TLas Salinas de Santa Pola como paraje natural.

® Microorganismos que la habitan.

® Aplicaciones de los microorganismos en Biotecnologia y
Biomedicina.



Las Salinas de Santa Pola son, probablemente, las mejor analizadas del
mundo, merced al trabajo comenzado en los afios setenta del siglo XX
por profesores de la Universidad de Alicante, algunos de los cuales
pasaron mas tarde a la Universidad Miguel Hernandez de Elche (UMH).

Entre ellos, el profesor Francisco Martinez Mdgica, descubridor del
sistema que bautizdé como CRISPR/Cas, a partir del comportamiento vy
material genético de bacterias y arqueas que habitan en las salinas de
Santa Pola. El1 CRISPR/Cas actua como sistema inmunitario en 1los
microorganismos de medios hipersalinos.

El descubrimiento del CRIPS/Cas abridé paso al desarrollo de una
herramienta que permite manipular el material genético de cualquier
ser vivo, vya sea planta, animal o seres humanos. Con estas “tijeras
genéticas” es posible curar enfermedades relacionadas con factores
hereditarios, lo que abre un mundo de posibilidades ©para el
tratamiento de muchas enfermedades. El1l Premio Nobel de Quimica de 2020
fue otorgado a guienes desarrollaron dicha tecnologia a partir del
descubrimiento del Dr. Mobgica.

El detallado conocimiento de las Salinas de Santa Pola incluye el
conjunto del medio hipersalino -salmuera, sal cristalizada y lodos o
fangos sedimentados bajo la sal- en todas las épocas del afio y la
cadena trdéfica, o conjunto de microorganismos que conforman la cadena
alimentaria.

En la cadena trdéfica, ademds de arqueas y bacterias, en las salinas
habitan microalgas como la conocida Dunaliella salina -microalga roja
mas abundante- vy crustdceos como la Artemia salina, conocido como
“gamba de las salinas”. La microalga produce un compuesto llamado
Glicerol, rico en carbono, que consumen como alimento los
microorganismos més pequefios. La Artemia vy la Dunaliella son el
alimento base de 1los flamencos, que toman su color de aquéllas.
Algunas de las haloarqueas y halobacterias més caracteristicas son la
Haloquadratum Walsby y la Salinibacter Ruber, con formas de bacilo y
cristales de sal, respectivamente.

Todos los organismos que habitan en las salinas son poliextremdfilos:
viven en condiciones de muy elevada radiacidén solar, temperatura, poco
oxigeno, muy escasos nutrientes y mucha sal. Su metabolismo vy
moléculas estan perfectamente adaptados a vivir en esas condiciones.

Los wvirus presentes en el medio se encargan de controlar las
poblaciones de arqueas y bacterias.

La conferenciante presentd el posible aprovechamiento de los
organismos extreméfilos que habitan las salinas y/o de sus
biomoléculas de mayor interés:

Biorremediacidn

Como ejemplo de posible uso, atacar la sobreabundancia en agua marina
de compuestos quimicos que contienen nitrdégeno (por causa de los
fertilizantes usados en la agricultura); seria el caso del problema en
el Mar Menor. Algunos microorganismos que habitan en las salinas
pueden consumir una alta concentracidén de compuestos nitrogenados en
procesos que no requieren oxigeno: “respiran” nitrdgeno.



Sintesis de nanoparticulas

Las nanoparticulas son esferas o filamentos muy pequefios -micras-,
resultado de la precipitacién de un metal. Hay industrias que las
fabrican, pues recubiertas de fé&rmacos se utilizan en terapias muy
dirigidas, como en el caso del céancer de mama (microinyeccidén en la
zona del tumor).

Enzimas

Los enzimas son Catalizadores bioldgicos. Algunos microorganismos de
las salinas producen moléculas de gran 1interés para procesos
industriales, estables a altas temperaturas y en medios agresivos. Se
trataria de aislar 1la enzima a partir del microorganismo para
incorporarla al procesos industrial (p.e., en la degradacién de
celulosa) .

Pigmentos

La bacteriorrruberina tiene un gran poder antioxidante y ofrece una
magnifica proteccidén contra el sol. Produce efectos antienvejecimiento
al destruir o anular los radicales libres, téxicos, dafiinos para las
células del cuerpo. La bacteriorrruberina es producida por haloarqueas
presentes en las salinas de Sunat Pola.

El equipo conformado por la UA y especialistas oncdlogos del Hospital
General Universitario de Alicante ha utilizado bacteriorruberina sobre
tejidos tumorales de cancer de mama. El planteamiento es afiadir el
pigmento puro a tejidos tumorales (seis tejidos, seis tipos de céancer
de mama) y tejidos sanos, en distintas dosis del pigmento puro. E1
efecto se ha probado positivo al reducir la capacidad de proliferacién
de las células cancerigenas. La investigacidén contintia su curso.

Bioplasticos

Algunos microorganismos producen sustancias gque se comportan como
plasticos biodegradables.



